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entre des cycles obtenus avec des pistons differents; une legere variation de temperature 
n'entraine pas d'erreur comme a la temperature ordinaire, car Ie coefficient de tempe
rature, qui est de - 0,14 em -1 /K vers 300 K, est pratiquement negligeable entre 4 et 20 K; 
on estime l'erreur moyenne de l'ordre de ± 150 bar. Dans ces conditions, la non linearite 
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Fig. 3. - Profil de la raie de fluorescence des fenetres de saphir, 
pour une charge produisant, en milieu plastique, une pression de 8 kbars. 

(a) pression hydrostatique; (b) pression non hydrostatique. La raie d'argon est une raie de reference 
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Fig. 4. - Variations de la pression dans un echantillon d'azote solide a 4,2 K, en fonction de la 
charge F sur Ie piston. La droite « FIS » represente la valeur de la pression dans Ie cas ideal d'absence 
de frottement; S = section du piston. 

constatee (fig. 2) n'est peut etre pas significative; il reste cependant a preciser si elle n'est 
pas specifique des basses temperatures ou de l'utilisation des fenetres dont certaines parties 
sont dans des conditions de contraintes complexes, car elle ne semble pas avoir ete observee 
pour Ie rubis aux temperatures ordinaires n. Dans nos conditions, Ie deplacement de R 1 

est d'environ 0,85 cm -l/kbar vers 1 kbar, et de 0,6 cm-1/kbar vers 9 kbar, tandis que 
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pour Ie rubis a la temperature ambiante, il est de 0,93 cm- 1/kbar d'apres Paetzold (entre () 
et 1 kbar), ou de 0,77 cm -1 /kbar selon Forman et coil. entre 0 et 70 kbar ('). 

On sait que la determination d 'une pression de transformation de phase peut etre en 
principe plus precise que la mesure des variations continues de pression; bien que les 
pressions de transformations de phase aux basses temperatures ne soient pas connues 
aussi bien qu'on pourrait Ie souhaiter, nous avons cherche a tester notre methode en 
etudiant la transformation <X - Y de l'azote a 4,2 K. La pression est appliquee a 70 K 
alors que Ie solide est encore plastique, puis on procede au refroidissement; la pression 
doit, comme on sait, changer, mais cela n'a pas d 'importance puisqu'elle est determinee 
directement a 4,2 K a partir de la courbe d 'etalonnage. Dfi ces conditions, on repere 
Ie debut de Ia transition de phase vers 3,65 kbar (soit 3 atm); a 3,8 kbar Ie solide 
est entierement dans sa phase y. D'apres Swenson (8) Ia phase y existe a basse tempe
rature au-dessus de 3 500 atm. Shuch et Mills (9) ont mesure la pression de transition des 
isotopes de I'azote a 20 K, par une methode de cycles de pression a cette temperature, 
et trouvent 3945 ± 70 et 3535 atm respectivement pour 28N2 et 30N2. 

A titre d'application et pour montrer I'importance des frottements dans I'appareil, 
on a determine, dans Ie cas de I'azote solide (et pour un piston donne), Ia pression en 
fonction de Ia charge sur Ie piston; la figure 4 met en evidence I'ecart de la courbe obtenue 
ala droite « F/S » correspondant au cas ideal d'absence de frottement (F/S = charge/unite 
de surface). On voit que la transition <X - Y s'accompagne d'une augmentation des frotte
ments. La pression a ete etablie comme indique plus haut, pour lui assurer Ie caractere 
hydrostatique qu'implique I'utilisation de Ia courbe d'etalonnage : a chaque point de 
la courbe correspond donc une experience distincte. 

(*) seance du 21 mai 1975. 
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